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PROJETO: PAVIMENTACAO COM LAJOTAS DE CONCRETO, DRENAGEM
PLUVIAL,CALCADAS E SINALIZACAO

1 MEMORIALDESCRITIVO

Opresentememorialtemporobjetivo,descrevereidentificarasatividadesaseremdesenvolvidas  na
pavimentacdo com lajotas de concreto, drenagem pluvial, calcadas e sinalizacdo naRuadrtimimo

Batista dos SantosnoBairro Vila Beatriz, Maracaja/SC

2 DRENAGEMPLUVIAL

Asobrasdedrenagemserdoedificadasantesdapavimentagdoeconstardodacoleta,condugdoedestinag
ao dasaguas pluviais,através de galerias comdiametro definidono projeto.

Osistemadeesgotopluvialdestina-seadarprontoescoamentoadguadechuvaquecainasvias publicas,
ou que a elas chegam através dos coletores prediais. Assim, evita-se a destruigdo de
bensmateriais,adificuldadedelocomogaodeveiculosepedestreseoperigode transmissdodemoléstias.

Para que essa, receba convenientemente a dgua que escoa, ¢ necessario que as ruas além
depavimentadas,possuamseccaotransversalcomabaulamento(convexo),representadoporumaparabola,
cuja flecha ¢ de 1/65 de largura de Pavimentagao, e declividade longitudinal por menor queseja.

Locacao
O trabalho de abertura de valas tem inicio com a locagdo. Devera ser feita a locacdo
datubulagdo, levando-se em conta pontos importantes do projeto, tais como pogos de visita, encontros
decondutos, variagdes de declividade e cada estaca serd marcada a cota do terreno e a profundidade
daescavacaonecessariabaseado no projeto.

Escavacao

Sera feita através de equipamentos apropriados para maior rapidez no andamento das obras.
Osentidonormal daescavacao serasempredejusanteparamontante.

Ainstalacio
Osistemadeimplantagdodadrenagempluvialnofundodavalaéfeitanaseguintesequencia: Alargurada

valaeprofundidademinimadeveseguiratabelaabaixo,respeitandosempreorecobrimentominimo dos tubos
de60 cm.

PLANILHAPARACALCULARVOL.DECORTEEATERRO
DESCRICAO | LARGURA-X | ALTURA-Y | ESCAVACAOm® | REATERROmM®
TUBOS@30 1,00 1,00 1,00 0,88
TUBOS@40 1,10 1,10 1,21 1,01
TUBOS@50 1,40 1,20 1,68 1,40
TUBOS@60 1,50 1,30 1,95 1,57
TUBOS@80 1,80 1,50 2,70 2,07
TUBOS@100 2,10 1,70 3,57 2,62
CAIXALIGAGAO 1,20
BOCADELOBO 1,20

-Colocagaodetubosemumdeterminadoalinhamento,ecomcertadeclividade,emobediénciaaoprojeto,demodo
quefiqueentresi devidamenteencaixados.



- Aprofundidadedatubulacdoseradenominimo: 100cmparatubosded=30cme40cmde 1 20cmparatubosded
=60cme assimsucessivamente.Orecobrimentominimodostubosdeveraserde60cm.

- Rejuntamentodasjuntascomargamassanotraco 1 :3(cimentoeareia)paraimpedirovazamentodoesgoto,ent
reos tubos oucommantageotextil de50cm (bidim).

Caixadeligacao

As caixas de ligagdes sdo utilizadas para fazer a ligacdo dos tubos das bocas de lobo para
acanalizagdodagaleriaprincipal. Suafung@oésimilaradobalcaodospocosdevisitas,esediferenciam  destes,
por ndo serem visitdveis (auséncia de chaminé). Foi considerado uma altura médiade140cm parao
consumo demateriais daconstrucao.

Boca deLobo

Sdo colocados em ambos os lados da rua, quando a saturagdo de sarjeta o requerer, ou
quandoforem ultrapassadas as suas capacidades de engolimento. Serad locada nos pontos mais baixos
dasquadras, e em pontos pouco a montante de cada faixa de cruzamento usada pelos pedestres, junto
asesquinas.

As bocas de lobo serdo executadas com dimensdes que se possa ter acesso a tubulagdo para
serrealizadaalimpezaquandonecessaria. Comoserautilizadosistemadedrenagemsempogosdevisita,a
manutengdo sera feita pelas bocas de lobo, sendo que estas deverdo ser executadas com as
dimensdesespecificadas.

As bocas de lobo e caixas de ligacdo serdo construidas em alvenaria de blocos de concreto
erevestidos com argamassa impermeabilizante, no traco 1:3:2 (cimento, areia fina e cal hidratada).
Astampas das bocas de lobo e caixas de ligagdo serdo construidas em concreto armado com
dimensdesespecificadas no projeto,e no fundo sera regularizado com um lastro de concreto magro
(traco 4:1).Foiconsiderado umaalturamédiade 1 20cmparaoconsumo demateriaisdaconstrugao.

Reaterro

A reposicdoda terra navala deverd ser executada da seguinte maneira:-Inicialmente
deverasercolocadomaterialdegranulometriafinadecadaladodacanalizagdo,oqualirdsendocuidadosamente
apiloado. Sera conveniente tomar precaucdes de compactar todo solo até cerca de 60cm acima do tubo,
fazendo-se sempre esta compactagdo lateralmente ao tubo. Depois de 60 cm a terraseracompactadaem
camadas deno méaximo 20 cm.

3 PAVIMENTACAO

A pavimentagdo sera executada nos trecho determinados no projeto, com Lajotas 25x25 ¢cm em
concretotipo sextavadas, espessura de 8cme resisténcia caracteristica a compressao (Feck) igual ou
maior que35SMPa.As lajotas s6 serdo aceitas, assim como as medigdes serdo levantadas, com a
apresentacao dolaudodeensaios decompressdao segundoaNBR-9780 ¢9781.

Estetipoderevestimentotembeneficiodetornarapavimentagdosubstancialmentemaisbarata,embora
tecnicamentendo sejaamelhorsolucao.

Emboranaosejamtadoconfortaveisquantoosrevestimentosemasfalto,oferecemavantagemde  nao
exigiremequipamentos sofisticados e mao de obra mais especializada. Por outro lado,
omaterialpodeseraproveitado, sehouveranecessidadedereparos em canalizagao.



Como todos os outros tipos de pavimentacdo, a execu¢do deve comegar pelos servigos
deterraplanagem, que poderd ser feita com moto niveladora, depois de encerrar os servigos de
drenagempluvial.

Em seguida, procede-se a regularizagdodo sub-leito e da base de acordo com as
especificagdesdoprojeto, seguido dacompactagio.

Depoisdeconcluidasasoperagdesacimamencionadas,passa-seaoassentamentodosmeios
fios.

TERRAPLENAGEM

Asobrasdeterraplenagemdeveraoestarconcluidasantesdoiniciodaconstrugdodopavimento.
Inicialmente serd feita a marcacdo da terraplenagem conforme o projeto, para em
seguidaseremexecutados 0s servicos necessarios.

A superficie do sub-leito devera ser nivelada com moto niveladora, para corrigir
asdeclividades e ondulacdes existentes, em toda a largura da pista de acordo com a se¢do transversal
ehomogeneizada conforme o perfil longitudinal do projeto,também devera eliminar as
eventuaisgramineas nas laterais da pista. Conforme a Norma do DNIT 137/2010-ES devera ser
escarificadoumacamadaminima20cmdeespessura. Apdsoterminodaregularizacdodeverasercompactado.

Concluido a regularizacdo do subleito, iniciar ao longo de todo o comprimento da rua,
umacamadadesub-base, deacordo comasespecificacdes doprojeto, seguidodecompactagio.

A compressdo devera iniciar-senos bordos, e prosseguir para ocentro, devendo cada passadado
compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na passada anterior. Nas zonas onde
éimpossivel passar-se o compressor, a compressdo devera ser executada com soquetes manuais
oumecanicos.Nascurva,a compressdodeveracomecgarnobordointernoeprogrediratéobordoexterno.

Terminada a compressdo, o acabamento devera ser verificado por meio de réguas, devendo
assaliénciasereentranciasaseremcorrigidas.

Sobre o sub-leito preparado, ndo serd permitido transito, devendo compactar e em
seguidaexecutarabasee apavimentagdo omais rapidopossivel,paraevitardanos porchuvas.

ASSENTAMENTOSDEMEIOS-FIOS

O meio fio sera de concreto pré-moldado comas dimensdes de 0,30 x 1,00 x0,15 x0,12(altura,
comprimento, espessura respectivamente), e serdo pré-fabricados com resisténcia igual
oumaiora2SMPa.

Devera ser aberta uma vala para o assentamento das guias ao longo do bordo do sub-
leitopreparado, obedecendo ao alinhamento, perfil ¢ dimensdes estabelecidas no projeto. O fundo da
valadevera ser regularizado e em seguida apiloado. Para corrigir o recalque produzido pelo
apiloamento,sera colocada no fundo da vala uma camada do proprio material escavado, que sera, por
sua vez,apiloado,aassim pordiante, atéchegaraonivel desejado.

As guias serdo assentadas com a face que ndo apresentam falhas nem depressdes para cima,
detalformaqueassumao alinhamento eo niveldo projeto.

O material escavado da vala devera ser reposto ao lado da guia, e apiloado, logo que
fiqueconcluidoo assentamento das guias.

COLOCACAODASLINHASDEREFERENCIAS

Ao longo do eixo da pista cravam-se ponteiros, com afastamento maximo entre si de
10m.Nestes ponteiros, marca-se, entdo, com giz, usando-se uma régua e nivel de pedreiro, uma cota tal
que,referidaaoniveldaguia,déasegaotransversalcorrespondenteaoabaulamentoestabelecidopelo



projeto. Em seguida estende-se um cordel pela marca do giz, de ponteiro a ponteiro, ¢ um ao outro

decada ponteiro as guias, normalmente ao eixo da pista. Entre o eixo e a guia, outros cordéis devem

serdistendidos,sobreoscordéis transversais, comespagcamento, ndao superior a2,50m.
Terminadaacolocagaodoscordéis,inicia-seo assentamentodaslajotastiposextavada.

4 ASSENTAMENTODASLAJOTAS

No projeto de pavimentagdo com revestimento em lajotas de concreto, adotou-se o usual
dentrodos padrdes executados pelo DNER em diversas ruas no municipio. O dimensionamento usual
daestrutura do pavimento, atende ao trafego previsto, tendo em vista que esta rua terd trafego local,
ousejabasicamentedeveiculosleves,maseventualmenteveiculosdecargaspesadasdospropriosmoradoresea
presentacdo dessaruaapavimentar.

A base de assentamento das lajotas de concreto sera constituida de colchdo de areia média
agrossa,isentodetorrdesdeterraou outrosmateriais estranhos,com uma camadade08cm.

Nao ¢ admitido, utilizar areia para modificar ou aumentar as inclinagdes do projeto.
Estasinclina¢desdeverdo tersido obtidas quandonaexecugdodaregularizagdo dosub-leito.

A espessura da camada de areia fofa devera ser levemente superior a compactada, devera
serconstantementeverificadaduranteaexecucdo,paraqueaposacolocacaodaslajotas,esuacompactacao,asc
otas deprojeto sejam obedecidas.

As lajotas serdo assentadas sobre a base de areia previamente espalhada, normalmente ao
eixoda pista, obedecendo ao abaulamento estabelecido pelo projeto. Apds o assentamento das lajotas
peloscalceteiros e espalhamento de areia para preencher as fugas, deverdo ser comprimidas
comcompactadorpneumaticomanual.

Depois de terminada a compactagdo, sera executado o acabamento do meio fio, rejuntando-
secomargamassadecimento eareiano trago 1:3.

OSINSTRUMENTOSGERALMENTEUTILIZADOS:

-Pa

- Picareta

- Ponteiradeaco

- Carrinhodemao

- Vassourao

- Niveldebolha

- Linhadenylon

- Gabaritotransversal

- Soquetemanualcompesominimode35kg.

5 URBANIZACAODASCALCADAS

Seraexecutadacal¢adanosdoisladosdarua,conformedetalhetransversaldoprojeto.

Preparacao

Otrabalhoseiniciaracomalocagdodascalgadas, regularizagdo de compactagdo do terreno. Sobre
o terreno compactado sera colocado uma camada de 4cm de brita3/4”, efetuando compactacio da
mesma,paradepois recebero contrapiso de concreto.

Molharacamadadebritaantesdeexecutaraconcretagem.



Contrapiso

No assentamento, o responsavel pela absorcdo da carga serda o contrapiso, Conforme a carga
deuso da calgada ela precisara de espessura do concreto de 5cm, devera ter o trago de 1:2,5:3,5
(cimento,brita e areia grossa) e desempenado. Nas entradas de veiculos uma espessura de 7cm de
concretocomFckdeminimo 20MPa, edesempenado.

Naexecugdofazeracada2,70mumajuntadedilatagdocomespessurade0,5cmeprofundidade de
5,0cm (igual espessura do contrapiso) e concretar de modo que fica sempre um planode calgada sem
concreto e outro com concreto usando como limite a junta de dilatagdo. Observardetalheem projeto.

Obs.: nas testadas de lotes que ndo houver muro deverd executar uma viga de travamento
emconcretoparaconteroaterro dacalcada.

Considerarnas esquinas, rampas acessiveis; nas entradas de veiculos (garagens)rampas com
meios-fios rebaixados,conformeos detalhes construtivos indicados no projeto.

PisoTatil
Sera utilizado piso tatil direcional em toda extensdo da calcada e piso tatil de alerta nas
rampasde acessibilidade, proximo a obstaculos ou mudanca de direcdo, seguindo orientagcdes da
fiscalizacdo e da NBR 9050.Foi considerado a colocagdo de pisos de concreto com segdo de 45x45cm
e espessura de 2,5cm considerando o alto relevo,dispostosconformedetalheem projeto.

6 CONTROLE

O controle compreendea observancia das tolerancias na execu¢do, & inspecdo ¢ 0s
critériosparaaaceitacdoearejeicao.

ToleranciasDeExecucao

Espessura

Seramedidaaespessurapelonivelamentodasuperficie,antesedepoisdaconclusdodopavimento.

AcabamentoDaSuperficie

Durante a execugdo, devera ser feito o controle de acabamento da superficie do
revestimento,com auxilio de duas réguas, uma de 3.00m e outra de 0.90m, colocadas em angulo reto.
A variacdo dasuperficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 5 mm, quando
verificada comqualquerumadasréguas.

Inspecio
PrincipiosDelnspecao
A execucdo os servigos de Pavimentagdo com Lajotas de concreto deve ser inspecionada

nassuas diferentes fases, verificando o disposto na norma, devendo-se dedicar especial atengdo ao
quesegue:



a) Recepgdodosmateriais e/ouprodutos(cimento,areia, etc.);
b) Condigdesdearmazenamentodosmateriaisecomponentes;
¢) Conformagdogeométrica(plano-altimétrico)

d) Compactagao;

e) Acabamento;

f) Juntas;

g) Rejuntamento.

ControleGeométrico DaExecucao

DeveraserexecutadonivelamentogeométricodepontosafastadosentresidenomaximoSm.Ocontrole
doacabamentodasuperficieseraexecutadoentrepontosniveladosconforme,
especificadonoitemanteriordeacabamentodesuperficie.

AceitacdoeRejeicio

OservigodeExecucdodePavimentagdocomLajotas,deveseraceitoseatenderasprescrigdesdestememo
rial.

Em caso contrario, o servi¢co de Execucao sera

rejeitado.Qualquerdetalheincorretooumalexecutadodevesercorri

gido.

Qualquerreparoexecutadodevesersubmetidonovamenteainspecaoporparteda Fiscalizacao.

EnsaiosDeControleTecnolégicoDasLajotas

Apresentar os laudos dos ensaios de acordo com as especificacdes
constantesnanormatécnicaABNT(NBR 9781).

7 MEDICAO

OsservicosdeExecucaodePavimentacdocomLajotas,serdomedidospeladreaemmetrosquadrados,seg
undoasecao transversaldoprojeto,desdequeatendidooqueprescreveoitem4.

8 SINALIZACAOVERTICAL

E um sub-sistema da sinalizagio viaria, que se utiliza de placas, onde o meio de
comunicacdo(sinal) esta na posi¢do vertical, fixado ao lado ou suspenso sobre a pista, transmitindo
mensagens decarater permanente e, eventualmente, variaveis, mediante simbolos e/ou legendas pré-
reconhecidas elegalmente instituidas. As placas, classificadas de acordo com as suas fungdes, sdo
agrupadas em umdosseguintes tipos desinalizacdo vertical:

- SinalizacdodeRegulamentagao;

- SinalizacdodeAdverténcia;

SinalizacaoDeRegulamentacio

Temporfinalidadeinformaraosusuariosdascondigdes,proibi¢des,obrigacdesourestricdesnouso
dasvias. Suasmensagens sdoimperativas eseu desrespeitoconstitui infragao.

Formaecores
A forma padrio do sinal de regulamentag@o ¢ a circular, nas seguintes
cores:Cores



Constituem excecao quanto a forma, os sinais "Parada Obrigatoria" - R-1 e "D¢ a Preferéncia" -
R-2,com as seguintes caracteristicas:

Cores: Cores:
Fundo:Vermelho Fundo:Vermelho
Letras:Brancas Letras:Brancas

Orlalnterna:Branca
OrlaExterna:Vermelha

R-2

Dimensdes
Asdimensdesserdoaquelasindicadasempranchapropria,podendomudarparavaloresmaioresaté
o limitedalei acima.

SinalizacaoDeAdverténcia

Temporfinalidadealertaraosusuariosdaviaparacondi¢despotencialmenteperigosas,indicandosuan
atureza. Suasmensagens possuemcaraterderecomendagao.

Formaecores

Aformapadraodosinaldeadverténciaequadrada,devendoumadasdiagonaisficarnaposicdovertical,
nas seguintes cores:

Cores:

Fundo:

Amarelo.Orlalnter

na:Preta.

Orla Externa:
Amarela.Simboloe/oulegen
da:Preto

9 PAGAMENTO

O valor dos servicos executados sera calculado pelo produto do que for medido de acordo
comoitem 4, pelo preco unitario contratual.

Opregounitarioremuneratodososmateriais, ferramentas,utilizagdodeequipamentos,incluindotrans
porte,todaequalqueroperacao,inclusivemaodeobraeencargossociais,taxas,tributos,perdas, etc.

Naoserdopagososexcessosemrelagdoasquantidadesdeprojeto,eserdodescontadasasfaltas,dentro
das tolerancias especificadas.

10 CONSIDERACOESFINAIS
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Qualquermodificacdonoprojetoteraqueterpréviaaprovagaodoprojetista.
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TodososservigosemateriaisexecutadosnaobradeverdoestaremconformidadecomasNormasdaABNT
enormas locais.

Naentregadaobra,seraprocedidacuidadosaverificagdo,porpartedaFiscalizagdo,dasperfeitascon
di¢des defuncionamento esegurancadetodas as ruas.

Todaobradeveraser

entregueemperfeitoestadodelimpezaeconservacao. Todoentulho

deveraserremovidopelaempreiteira.

11 MEMORIALDOSQUANTITATIVOS
-RUAARTIMIMOBATISTADOSSANTOS

-Drenagem:
-Bocade Lobo: 4,00unid.
- CaixaLigacaoSimples:2,00unid.
- TubodeConcreto ®30=16,00m
- Escava¢ao:23,20m?
- Reaterro:14,08m?

Pavimento:
- Extensao:/89,00m
-AreadePavimento: 189,00 x8,00+acabamento(2 x17,70 + 2 x1,70)=1.550,80m?
- RegularizagdodoSubleitoecompactacio: 1.550,80m?
-Sub-Base:1.550,80x0,10=1155,08m3
-MeioFio; (60+3+8+3+47+3+3+66)x2+8 - 30=364,00m

Sinalizacao:
- PlacasdeSinalizacdo circular(velocidade):02unid
- PlacasdeSinaliza¢doOctogonal(Pare):05unid
- PlacasdeSinalizacdoRetangular(Identificagdo deRua):02unid
- PlacadeObra: 0lunid.

Calcadas:
-Calgadas:(30x1,88+2,77)+(60x1,88+2,77)+(47x1,88+2,77+2,77)x2+(66x1,88+2,77)x2=616,24m?
- Areia média: (59,17+93,90+115,57+93,90)x0,10 =36,25 m?
- Britapara calgada:616,24 x 0,04=24,65m?
-Pisotatil:324,82x0,45=146,17m?
- Contrapisoemconcreto 5cm=616,24m?x0,05m =30,8 Im?
-VigadeTravamento: (30+1,88+1,88+22) =55,76mx0,30x0,10=1,67m?
- FormadetabuaparaconcretodaViga: 55,76mx0,30=16,73m? (4 utiliza¢des) =4,18m?
- Entrada de Garagem (espessura + 2 cm): 10 un x 2,8x1,88x0,02=1,05 m?* de concreto

PLANILHA:
RUAARTIMIMOBATISTADOSSANTOS
Tubo |V.Escava | V.Reate | Quant T.Escava T.Reatero
tubo30 1 0,88 16 16,00 14,08
Bocalobo 1,2 4 4,80 0
CxLigagao 1,2 2 2,4 0
TOTAL 23,20 14,08

12



12 DIMENSIONAMENTODOPAVIMENTO
Apresentacio

OPresente,denominado dimensionamentodopavimento.

O projeto da Rua Artimimo Batista dos Santos, pouco transito por ser uma rua local, em
umbairroresidencial,onde faz aligacdo entreaRua AntdniodaRocha,RuaElonirSilveiraNazario e Rua
Tomaz Osorio Pereira

Resumo DosEstudosRealizados

EstudosDeTrafego

A finalidade principal dos Estudos de Trafego ¢ de avaliar os volumes, composicdo da frota
eprevisaodocomportamento futurodotrafego daruaemestudotendo comobaseos dadosatuais.

Em conjunto com pesquisas e por meio da geragdo e distribuicdo do trafego, obtém-se
oprognosticodasnecessidadesdaRuanofuturo,istoé,definicdodascaracteristicastécnicasoperacionais,
além de permitir a determinag@o em fun¢do do peso proprio, da carga transportada entimero de eixos
dos veiculos. Seus valores anuais e acumulados durante o periodo sdo determinadoscom base nas
projecoes de trafego, sendo necessario para isto, o conhecimento da composigdo
presenteefuturadafrota.

No presente estudo, o volume didrio médio anual (VDMA) foi obtido a partir de
contagensvolumétricasde13 horas, feitas nas propriasruasexistentes.

12.2.1.1Volumedetrafego

Paraadeterminacaodotrafegofuturo
foramutilizadastaxadecrescimentobaseadoemprojegdesparaSantaCatarina.

CarrosdePasseio OnibuseCaminhdes
3,0% 4,3%
TDMANOANOBASE
Ano Carrode |Onibus |Cam. Cam. Cam. Totais
Passeio Leves Médio Pesado
%/total 89% 1% 7% 1% 1% 100%
2018 69 1 5 1 1 77
2019 71 1 5 1 1 79
2020 73 1 5 1 1 82
2021 75 1 6 1 1 84
2022 78 1 6 1 1 87
2023 80 1 6 1 1 90
2024 82 1 6 1 1 93
2025 85 1 7 1 1 96
2026 87 1 7 1 1 99
2027 90 1 7 1 1 102

13



2028 93 2 8 2 2 105

2029 96 2 8 2 2 108

FatoresdeveiculosdaUSACE(FV)

Automével:0

Onibus:0,79

Caminhaoleve:0,054

Caminhiaomédio:1,149

Caminhaopesado:4,767

Reboque:12,078

10.2.1.2—-CélculodoNumero deOperacéesdoEixo Padrao“N”

Periodo:10 anos

N=365xFrx Fp)x () Fvi.
Vi)Fp=0,5 (2 pistas)

Fr=1,0 (fatorClimatico)

Fv= FatordeVeiculos.(Fv= ) Fvi.Vi)

Os fatores de equivaléncia ao Eixo Padrdo foram os adotadospelo

DEINFRA/SC.Considerandoparao calculotrafego dednibus,médios epesados

VALORESDEN
acumulado

2018N= 1224

2019N= 1276 2500
2020N= 1331 3832
2021N= 1389 5220
2022N= 1448 6669
2023N= 1511 8179

2024N= 1576 9755
2025N= 1643 11398
2026N= 1714 13112
2027N= 1788 14900
2028N= 1865 16764
2029N= 1945 18709

Ntotalacumulado:1,87x10"4

N=187x10"4

EstudosGeotécnicos

ParaefeitodoCalculodoPavimentoadotamoscomo ISC(CBR)deProjeto15%.

14



EstudosTopograficos

Consideracoesiniciais

Os estudos topograficos para elaboragdo deste projeto, foram desenvolvidos com base
nasnormasdo DEINFRA/SC.

ResumoDasSolu¢desPropostas

ProjetoGeométrico

12.5.1.1- Introdug@o

A elaboragdo do Projeto Geométrico foi desenvolvida tendo por base as caracteristicas
técnicaspreconizadas nas Diretrizes para Concepgdo de Estradas do DEINFRA/SC, assim como foi
adequado aelementosbasicosfornecidospelosEstudosTopograficos,geotécnicos edemaisestudocorrelato.

12.5.1.1PROJETODETERRAPLENAGEM

Tem por objetivo a definicdo das segdes transversais, a localizagdo, determinacdo e
distribuicdodos volumes dos materiais destinados a conformagdo da plataforma da estrada de acordo
com o ProjetoGeométrico e especificacdes vigentes, tendo como referéncia os elementos basicos
obtidos através dosestudosGeoldgicos eprojeto geométrico.

ProjetoDePavimentacio

Introducao

OProjetodePavimentagdodesenvolvidodefiniuase¢iotransversaldopavimento,emtangente ¢ em
curva, suas espessuras ao longo do trecho, bem como o estabelecimento do tipo
dopavimento,definindogeometricamenteasdiferentescamadascomponentes,estabelecendoosmateriaisco
nstituintes.

Deformageral, aestruturadimensionadadeveraatenderasseguintes caracteristicas:

- Darconfortoaousuario;

- Resistiredistribuirosesforgosverticaisoriundosdotrafego;

- Resistiraosesforgoshorizontais;

- Serimpermedével,evitandoainfiltragdodasadguassuperficiais;
- Melhorar aqualidadedevidadapopulacaoedosistemaviario.

DimensionamentodoPavimento

Odimensionamentodasdiversascamadasconstituintesdopavimentofoifeitomedianteaplicacdodol
P-06/2004(DIMENSIONAMENTODEPAVIMENTOSCOMBLOCOS
INTERTRAVADOSDE CONCRETO)dacidadedeSaoPauloetambémaNBR9780e9781.

Estruturadopavimento

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias urbanas sdo, nesta Instrucdo
deProjeto,dimensionadospordoismétodosdecalculopreconizadospelaABCP-AssociacaoBrasileira
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deCimentoPortland,aquitranscritos,sendooseuentendimentoeasuaaplica¢doilustradoscomexemplospratico
S.

Osmétodosutilizam-se,basicamente,dedoisgraficosdeleituradireta, fornecendo
asespessurasnecessariasdascamadasconstituintesdopavimentodeblocospré-moldados.

Aescolhadométododedimensionamentodopavimentodaviaficaraentreasduasopgdespropostasasegui
r,em fun¢dodo numero"N"desolicitacdes doeixo simplespadrio.

Salientamos, entretanto, que a presente diretriz tem como objetivo principal a execugdo
depavimentos de vias submetidas até trafego médio. O uso deste procedimento em vias de trafego
pesadodevera ser acompanhado de estudos mais detalhados, ficando a critério da projetista a defini¢do
dametodologiaedo procedimento dedimensionamento aadotar

Osmeétodoscitadosdevemserutilizadosrespeitandoasseguintesconsideragdes:.

a) ProcedimentoA(ABCP/ET-27)

Suautilizacdoémaisrecomendadaparavias comasseguintescaracteristicas:

* Vias de trafego leve com "N" tipico até 10™5 solicitacdes do eixo simples padrdo, por
ndonecessitar de utilizacgdo da camada de base, gerando portanto estruturas esbeltas e
economicamentemaisviaveis em relacdoao procedimentoB.

* Viasdetrafegomeiopesadoapesadocom"N"tipicosuperioral,5x10"6em
funcdodoempregodebasescimentadas,sendotecnicamentemaisadequadodoqueoprocedimentoB.

b) ProcedimentoB(PCA- Portland CementAssociation)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego médio a meio pesado com
"N"tipico entre 10”5 e 1,5 x 10”6 solicitacdes, em fungdo da utilizacdo de bases granulares que
geramestruturas mais seguras, adotando o principio de que as camadas do pavimento a partir do
subleitosejam colocadas em ordem crescente de resisténcia, de modo que as deformagdes por
cisalhamento eporconsolidacdodosmateriaisreduzam aumminimoas deformagdesverticaispermanentes.

Dimensionamento

ProcedimentoA—Caso DoPavimento Projetado

Esteprocedimentofoiadaptado
pelaABCPnoEstudoTécnicon®27dotrabalhooriginalpropostopelaBCA-"BritishCementAssociation",
comautilizacdo de basescimentadas.

Ométodoutiliza,paraodimensionamentodaestruturadopavimento,doisgraficosdeleituradireta,fornec
endoas espessurasnecessarias dascamadas constituintesdopavimento.
AFigura6.1forneceasespessurasnecessariasdesub-baseemfuncdodovalordeCBRdosubleitoedonimero
"N"desolicitacdes.

A Figura 6.2, por sua vez, mostra a espessura da base cimentada em fungdo do numero
.N.Paratrafego comN<1,5x10"6, acamadadebasendo énecessaria.
Paratrafegocom1,5x10"6<N<1,0x10"7,aespessuraminimadacamadadebasecimentadaserade 10cm.
ParatrafegoN>10"7,a espessuradebase cimentadaserddeterminadaatravésdafigura

6.2.0bservacdesGerais:

a) Camadadesub-base

QuandooN<5x10"5,omaterialdesub-
basedeveapresentarumvalordeCBR>20%;seosubleitonaturalapresentarCBR >20%,
ficadispensadaautilizacdo dacamadadesub-base.
QuandooN=>5x10"5,omaterialdasub-basedeveapresentarumvalordeCBR>30%;seosubleitoapresentarCBR
> 30%,ficadispensadaautilizacdodecamadadesub-base.
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b) Camadade revestimento-espessura eresisténciadosblocosderevestimento

Aespessuradosblocosdorevestimentoserade6
alOcmemfung¢aodotrafegosolicitante,conformeQuadro 6.3.

Quadro6.3 ]
TRAFEGO ESPESSURAR RESISTENCIA
EVESTIMENTO ACOMPRESSAOSIMPLE
S
N<5x1075 6,0cm 35MPa
5x1075<N<10/7 8,0cm 35a50MPa
N>10°7 10,0cm 50MPa
CalculoDoPavimento
Dadosiniciais:

- blocosdeconcretopré-moldadosextavado;

- viatrafego leveN=1,87 x10"4;

- CBRprojetoadotado=15,0%,seranecessarioanecessidadedeadogaodeumacamadadesub-
basecomCBR>20,0%.

1 -determinag@odaespessuradasub-base:deacordocomafigura6.1,0btém-
seumaespessuraminimade 1 OcmcommaterialdeCBR=20%-britagraduada.

2 - Determinagdo da camada da base: Para o valor de Ntipico = 10”3, portanto inferior
al,5x10"6, ndo énecessariaacamadadebase.

3 -Camadade assentamentodeareiade8cmasercompactada.

4 - Camada de rolamento com blocos pré-moldados, definida em funcédo de trafego, conforme
Quadro6.3,¢6,0 cm, mas seraconsiderando umabloco de8,0cm

Secaodopavimento:
BLOCO 8,0cm
AREIA 8,0cm
SUB-BASECBR>20%
(britagraduadaRuaArtimimo Batista 10,0cm
Dos Santos)
SUB-LEITOCBR=15% Solo
existente

DevidoaoaltoCBRdosoloetambémabaixaquantidadedesilte,osoloéconsideradodoTipo I, ou seja,
tem baixo grau de resiliéncia podendo ser utilizado como sub-leito, aplicando a camadade
regularizacdo e reforco da sub-base com brita graduada depois o colchdo de areia e a lajota, sobre
osoloexistente.
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Figura6.1
Espessuranecessariadesub-base(reproduzido doboletimtécnicon®.27 daABCP)
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13METODOUTILIZADOSNOCALCULODAREDEPLUVIAL

O calculo desenvolvido a seguir, faz parte do projeto de Drenagem Pluvial que sera

executadonaareaurbanadacidadedeMaracaja,especificamenteem:

¢ RUAARTIMIMOBATISTADOSSANTOS

Por tratar-se de bacias pequenas, foi aplicado o “METODO
RACIONAL”.AareaaserdrenadafoidefinidaatravésdaPlantaCadastral

deMaracaja.

A érea é composta de uma pequena bacia, que foi definida, através das curvas de niveis e

dasareasdecontribuicdes, quesdo em médiade(,33haporquadra.

Para facilitar os calculos e melhor visualizacdo da area, foi definida uma planta na escala

de1:1000, onde foram marcados as areas de contribuigdes, € o tragado proposto para rede pluvial, com
osrespectivosdetalhes.

AsCaracteristicas DasRuas

- Largura:8,00m

- Inclinag@odasarjeta: Z=20,00

- Alturadasarjeta: h=15cm

- Alturad’dguamaxima:Yo=13cm
- Rugosidade:n=0,016

EscolhaDoCoeficienteDeEscoamentoSuperficial



A escolha deste coeficiente depende muito do julgamento pessoal do Engenheiro Projetista,
porndo serem superficies homogéneas, adotamos um tnico coeficiente C, que definimos através de
umamédiaponderadaparaadreadabaciadedrenagem.

O valor do coeficiente C, para o projeto leva em consideracdo o efeito da urbanizagdo,
dapossibilidade de planos urbanisticos Municipal e Legislagdo local referente ao Zoneamento e
ocupagdodo solo.

Dessaforma,adotamos paraocoeficienteCovalorMédiode0,70.

DeterminacaoDalntensidadeDaChuvaDoProjeto
A intensidade de chuva do projeto, ¢ funcdo de sua duragdo, portanto por hipdteses deve

serigualao tempo deconcentragdo.
Otempodeconcentragdo(TC)éasomadotempodeentrada(TE) eotempodepercurso(TP).

TC=TE+TP
O tempo de entrada TE, é o tempo decorrido a partir do inicio da chuva, até a
formacaosuperficiale aentradanoconduto.Esteé variavele depende,geralmente,da

declividadeedascaracteristicasdasuperficiedadrenagem.

Praticamente, pode ser tomado de 5 a 20 minutos ou mais. Em areas urbanas ¢ de 5 a
15minutos, e em areas rurais o valor (TE), deve ser estimado pelo projetista. Para as bacias definidas
paraesteprojeto adotamos TE=15 minutos.

O tempo de percurso (TP), é o tempo que decorre desde a entrada no conduto (Sarjeta
ouGaleria),atéo ponto deconcentragao.

TP= L___ondeVo=9,45I1/2
60V

VazaodaSarjeta
Qo= 9,375 Y&/3 (Z/n)l1/2

IntensidadeDeChuva (T = 10 Anos)

i= 17479 x100,181 x 1 = L/sh
a(TE+15)0,89 0,36

CalculoDoDimensionamentoDasGalerias Pluviais

V=C.Rh.1/2 Q=S.v
C=Rhl1/6 C=87.R
n m+R

- Q=vazio emm/s.
- V=velocidademédiaemm/s.
- S=secdomolhadaemm/s.
- Rh=raiohidraulico emm.
- [=declividadelongitudinal.
- n=coeficientederugosidade.
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Paragaleriascircularesemconcretoarmadopré-
moldados,comsuperficieinternabemacabadaejuntas bem tomadas .

CalculosDaVazaoDeProjeto

“A vazdo de projeto ¢ maxima vazdo que ocorreria sob condi¢cdes fisiografica média da
baciacontribuinte, devido a chuva de uma dada freqiiéncia e varias duragdes e devida ao escoamento

debase”.

Avazaodeprojeto ¢ calculadapelaseguinte formula:Q= C.i. A

Segueemanexoaplanilhacomodimensionamentodadrenagem.

Eng’Responsdvel:

Assinado dighaimente por EVANIO MACALOSS!

o
EVANIO MACALOSSI iy
34480617949 Razt

Evanio Macalossi
Eng®Civil-Crea/SC - Reg. 019809-5
ARTN° 7893699-1

Aprovacdo:

PrefeituraMunicipaldeMaracaja

Maracaja,30deJulhode2021.
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